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MINISTERIO :
DE CIENCIA B Instituto Geologico
E INNOVACION Py y Minero de Espafia

LABORATORIO DEL IGME
C/ LA CALERA, 1. 28760 —TRES CANTOS (MADRID) Tf. 91 7286166. FAX 91 728 61 50
Correo electronico: s.delbarrio@igme.es

Laboratorio de ensayo acreditado por ENAC con acreditacion N° 62/LE169 “Aguas continentales”
y N° 62/LE127 “Piedra natural”.

INFORME DE LABORATORIO N° 08/0330 Hojal de 11

Solicitante: Sra. Diia. Barbara Fdez.-Revuelta Fdez.-Duran. IGME
Direccién: ¢/ Calera n° 1, 28760 Tres Cantos

Correo electrénico: s.delbarrio@igme.es
Teléfono: 91 728 61 58 Fax: 91 728 61 50

Fecha recepcion: 12-06-08 Fecha/s de ensayo: 09-10-08/11-11-08

Muestreo: a cargo del cliente

Procedimiento/s de ensayo:

e Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacién de la velocidad de propagacion del
sonido. UNE EN 14579:2005 (PTE-ET-057 ED 2 y PTE-ET-057-A ED 0)

e Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacién de la resistencia a la compresion
uniaxial. UNE EN 1926:2007 excepto apartado 7.3.2. (PTE-ET-034 ED. 8 Y PTE-ET-034-A
ED.0)

Observaciones:

Los resultados expuestos afectan en exclusiva a las muestras sometidas a ensayo.

Este informe no podra reproducirse, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita del
Laboratorio.

Realizado: VOBC Jefe de Lab/ de Ensayos Tecnoldgicos

Fdo: Barbara Fdez.-Revuelta Fdez.-Duran Fdo/
Fecha: 14 de noviembre de 2008

SEDE CENTRAL:
Rios Rosas, 23
28003 MADRID
Teléfono 91 349 5700
Fax 914426216
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1 Descripcion de las muestras.
1.1 Identificacion.
Descripcion cliente | Identificacion laboratorio
Palomera 1332-01
Magullo 1332-02
Otero 1332-03
La Granja 1332-04
1.2 Informacién suministrada por el cliente.
Nombre petrografico No consta
Norﬁt;re comercial _ No éon_st_an
Pais y lugar de extraccion No consta
1332-01 | Nombre del suministrador | Noconsta ’
Planos de anisotropia No consta
Responsable del muestreo No consta
Acabado superficial | Blogue en bruto
Nombre petrografico No consta
‘Nombre comercal | Noconsta -
Pais y lugar de extraccion No consta
1332-02 -Nc;r-\;b_re. ael sdminfsfrécior | No c_o-n;:ta
Planos de anisotropfa | No consta ’
Responsable del muestreo No consta
Aﬁabado sijperfiéial 7 éic;due en bruto
Nombre petrografico No consta !
Nombré comercial | No consta !
Pais y lugar de extraccion No consta
1332-03 Noh‘nbre dél éuminiétrador No consta
Planos de anisotropia No consta

Responsable del muestreo

Acabado superficial

No consta

Blogue en bru
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Nombre petrogréfico No consta !
Nombre comercial No consta '
Pais y lugar de extraccidn No consta
1332-04 Nombre del suministrador No consta
Planos de anisotropia No consta
. Responsable del muestreo No consta
{ Acabado superficial Bloque en bruto
1.3 Datos generales.
|
| N@ de bloques 2
| Tipo de bloque Blogue en bruto
1332-01 -
Planos de anisotropia No consta
‘ Tamafio de grano No aplica
N° de bloques 1
Tipo de blogue Blogue en bruto |
| 1332-02 ; 1
: Planos de anisotropia No consta
Tamano de grano =2 mm (de visu)
NC de bloques 1
Tipo de blogue Blogue en bruto
1332-03 sl se e - i = ‘
| Planos de anisotropia No consta g
; } Tamafo de grano ~2 mm (de visu) !
| N° de blogues 1
l Tipo de bloque Blogue en bruto
| 1332-04

. Planos de anisotropia

No consta

Tamaho de grano

~
~
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2 Muestra 1332-01 (Palomera).
El corte de probetas se ha realizado en seco porque, debido a la baja cohesion del material, al intentar realizar
el corte en humedo la muestra se deshacia.

2.1 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la velocidad de propagacion del sonido.
UNE EN 14579:2005 (PTE-ET-057 ED 2 v PTE-ET-057-A ED D).

La direccion de propagacién del sonido sélo se ha medido en la direccidn de aplicacidon de la carga.

Probeta Direccion X
d (mm) t (ps) v(km/s)
1 52,50 32,10 1,64
2 52,28 36,70 1,42
3 52,34 38,10 137
4 52,11 19,20 2,71
5 52,59 36,50 1,44
6 52,58 36,20 1,45
2.2 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la resistencia a la compresidn uniaxial, UNE

EN 1926:2007 excepto apartado 7.3.2. (PTE-ET-034 ED. 8 Y PTE-ET-034-A ED.0Q)

Tipo de probeta Cibica
Tamafio de grano No aplica
Acabado superficial o | Corte con sierra

Acondicionamiento antes deensayar Refrentado. Secado en estufa
Orientacion del eje de carga respecto a la anisotropia No aplica

Descripcién de anomalias ! Las probetas presenta una superficie y bordes muy
detectadas de visu antes de la irregulares.
rotura

PROBETA Lado/?rira‘]m;atrol Lado/c(Jriﬁx;atro2 Altura (mm) | Carga de rotura (kN) R. C:(:;xg;sién Ince;‘tpi:;;Tbre
1 53.79 51.48 52.61 1.970 0.71 0.01
2 53.12 49.78 52.47 1.716 0.65 <0.01
3 52.61 51.14 52.11 1.822 0.68 <0.01
4 52.59 53.13 52.56 2.116 0.76 0.01
5 50.75 48.40 52.70 1.329 0.54 | —<0.01
6 52.85 49.84 52.39 1.809 089" |7 Vgl

Resistencia a la compresion media (MPa)
Incertidumbre del valor medio (MPa)
Desviacion tipica

Coeficiente de variacion (%)
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| Descripcion de anomalias | No se detectan
detectadas de visu después de la
rotura ‘

Desviaciones a la norma: | El n° de probetas es inferior a 10 por falta de muestra.

- No se cumplen las tolerancias de planitud de las bases y calidad superficial |
porque el material no admite el proceso de refrentado (en himedo).

La velocidad de aplicacion de la carga ha sido inferior a la establecida en la
norma (0.25 MPa/s en vez de a velocidad minima admisible -0.5 MPa/s-), para
poder registrar mejor las bajas cargas de rotura.

Observaciones: ' Dada la baja RC obtenida, y segiin la clasificaciéon de la ISRM (1981)

- estariamos ante valores mas préximos a los suelos que a las rocas.
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3 Muestra 1332-02 (Magullo).
3.1 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la velocidad de propagacion del sonido.

UNE EN 14579:2005 (PTE-ET-057 ED 2 y PTE-ET-057-A ED Q).

Probeta Direccion X Direccion y Direccion Z

d (mm) |t (ps) [v(km/s)|d (mm) |t (ps)|v(km/s) |d (mm) |t (ps)|v(km/s)
56,26 | 16,20 3,47 54,45 |16,00| 3,40 51,85 [ 1480| 3,50
53,51 [1560| 3,43 53,79 |15,10| 3,56 55,23 |1490| 3,71
471 | 172,00 °8,22 54,64 | 1480| 3,69 54,42 |1490| 3,65
54,95 | 15,70 3,50 54,15 | 14,40 3,76 54,79 | 15,90 3,45

5 55,05 | 15,90 3,46 55,56 | 15,30 3,63 55,03 | 14,30 3,85

Los valores indicados en rojo marcan la direccién de aplicacion de la carga elegida.

PIW N [

3.2 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacién de la resistencia a la compresidn uniaxial. UNE
EN 1926:2007 excepto apartado 7.3.2. (PTE-ET-034 ED. 8 Y PTE-ET-034-A ED.0)

Ti;ﬂo'de probeta Cubica ) ) ‘ |
Tamafio de grano &2 mm

Acabado superficial L Corte consierra
Acondicionamiento antes de ensayar Refrentado. Secado en estufa

| Orientacion del eje de carga respecto a la anisotropia No aplica

Descripcion de anomalias No
detectadas de visu antes de la
rotura
PROBETA Lado/?igm;atm 1 Lado,f?ﬁrmnsetro 2 Altura (mm) | Carga de rotura (kN) R. Cc(a::g:)asmn Inceat\;cli;;?bre
1 56.65 51.76 51.95 551.59 188.11 1.27
2 53.75 54.99 50.38 592.19 200.37 1.35
3 53.46 54.58 54.38 503.68 172.62 1.16
4 52.90 54.11 54.61 508.70 177.76 1.20
5 54.93 55.14 53.25 522.84 172,65 1.16
_Resistencia a la compresién media (MPa) | 182.30 |
| Incertidumbre del valor medio (MPa) | 10.74
Desviacién tipica | 13,93
Coeficiente de variacion (%) ] ...
| Descripcion de anomalias } No se detectan
detectadas de visu después de la |
rotura |

() - \F‘.‘t;‘
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Desviaciones a la norma: El n° de probetas es inferior a 10 porque la muestra estd fracturada y se

. rompe durante el proceso de corte.

Observaciones:
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4.1

Muestra 1332-03 (Otero).

Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la velocidad de propagacion del sonido.

UNE EN 14579:2005 (PTE-ET-057 ED 2 y PTE-ET-057-A ED 0).

Brobela Direccion X Direccion y Direccion Z
d (mm) |t (ps) [v(km/s) [d {(mm) [t (ps) |v(km/s) |d (mm) |t (us) | v(km/s)
1 5452 | 1420 3,84 | 54,24 [1760| 3,08 | 5521 [1540] 3,59
2 54,65 | 18,80 2,91 54,69 | 17,00 3,22 54,46 | 1550 | 3,51
3 54,32 | 16,20 3,35 5481 |1550| 3,54 54,81 | 15,20 | 3,61
4 54,53 | 15,10 3,61 54,82 | 17,50 | 3,13 55,13 | 17,40 | 3,17
5 55,56 | 17,00 | 3,27 54,53 | 14,80 | 3,68 54,04 |17,10| 3,16
6 54,86 | 15,70 3,49 54,79 | 14,10 3,89 54,05 | 16,40 3,30
7 54,88 |17,20| 3,19 53,51 | 1570 3,41 54,10 | 18,20 | 2,97
8 54,47 |18,80| 2,90 5440 |17,80| 3,06 53,82 | 14,60| 3,69
9 54,16 | 15,70 3,45 54,72 | 14,00 3,91 54,89 | 15,40 3,57
10 54,42 | 1560 ] 3,49 54,87 | 14,30 | 3,84 54,54 |15,00| 3,64

Los valores indicados en rojo marcan la direccion de aplicacion de la carga elegida.

4.2

Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la resistencia a la compresidn uniaxial. UNE

EN 1926:2007 excepto apartado 7.3.2. (PTE-ET-034 ED. 8 Y PTE-FT-034-A ED.O

Tipd_ de probefa
Tamaio de grano

Cdbica
2 mm

Acabado superficial

Corte con sierra

Acondicionamiento antes de ensayar
Orientacion del eje de carga respecto a la anisotropia

No aplica

Refrentado. Secado en estufa

Descripcién de anomalias ] No

detectadas de visu antes de la |

rotura |

PROBETA Lado/?ri‘a;rnrgetro 1 Lado/c(i;ﬁm;:tro 2 Altura (mm) | Carga de rotura (kN) R. Cc(:gg:)asién Ince;t&?)t;r;‘lbre b

1 54.53 54.97 54.19 511.00 170.49 1.15
2 54.62 54.67 54.36 489.68 163.99 1.10
3 54.81 54.87 54.20 475.37 158.09 1.06
4 54.60 54.98 54.86 481.01 160.26 1.08
5 54.80 54.33 54.70 486.63 163.45 1.10
6 54.53 54.44 54.80 475.34 160.14 1.08
7 54.91 53.84 54.13 449.56 152.06 1.02
8 54.04 54.39 54.70 506.59 172.38 1.16
9 54.19 54.68 54.83 395.56 133.50 0.90
10 54.63 54.98 54.32 565.53 188.32 1.27
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Resistencia a la compresién media (MPa) 162.27
Incertidumbre del valor medio (MPa) 98.06
Desviacién tipica . PR T - - N
Coeficiente de variacion (%) 9

Descripcidn de anomalias No se detectan ‘
detectadas de visu después de la
| rotura ‘

. Desviaciones a la norma: [

Observaciones:

]
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5 Muestra 1332-04 (La Granja).
5.1 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la velocidad de propagacion del sonido.

UNE EN 14579:2005 (PTE-ET-057 ED 2 y PTE-ET-057-A ED 0).

Brobia Direccion X Direccion y Direccion Z
d (mm) |t (ps) |v(km/s) |d (mm) |t (ps) {v(km/s) |d (mm) [t (ps) [ v(km/s)
1 5292 [10,30| 5,14 52,59 11250] 4,21 52,13 | 10,40| 5,01
2 52,60 |10,20| 5,16 52,30 {11,50| 4,55 52,16 | 10,00 5,22
3 52,63 [10,20| 5,16 52,37 [11,60] 4,51 52,19 |10,10| 5,17
4 52,66 |[10,10 521 52,48 | 11,40 4,60 52,33 | 9,90 5,29
5 52,39 | 11,90 4,40 52,50 | 10,40| 5,05 52,32 |10,10| 5,18
6 52,58 |10,20| 5,15 52,38 [11,70| 4,48 52,40 [ 10,00 | 5,24
4 52,25 |11,60| 4,50 52,60 |10,30| 5,11 52,26 | 10,20 5,12
8 52,42 |10,10| 5,19 | 52,39 [11,40| 4,60 | 52,25 | 990 | 5,28
9 52,53 | 10,40 5,05 52,31 | 11,90 4,40 52,35 | 10,40 5,03
10 52,56 |10,30 5,10 52,21 | 10,30 5,07 52,20 112,90 4,05

Los valores indicados en rojo marcan la direccion de aplicacion de la carga elegida.

5.2 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la resistencia a la compresion uniaxial. UNE
EN 1926:2007 excepto apartado 7.3.2. (PTE-ET-034 ED. 8 Y PTE-ET-034-A ED.Q)

Tpodeprobeta ~ |Cibica
Tamafo de grano 22 mm
Acabado superficial Corte con sierra

Acondicionamiento antes de ensayar _ Refrentado. Secado en estufa

Orientacion del eje de carga respecto a la anisotropia | No aplica

‘ Descripcion de anomalias ! No
detectadas de visu antes de la
’L rotura

. — - . f‘;’;o Dt Lt\‘%@\@
PROBETA Lado/?:gm;etrol Lado/c(:lgm)etroz Altura (mm) | Carga de rotura (kN) R. Ct()mpp:)asmn Incel('th:l(:):r)nb A,
1 53.03 52.11 52.61 524.72 189.90 1.28
2 52.69 52.24 52.37 606.8 220.47 1.48
3 52.69 52.29 52.67 593.39 215.39 1.45
4 52.60 52.35 52.51 623.23 226.38 1.52
5 52.51 52.37 52.40 605.95 220.37 1.48
6 52.56 52.49 52.60 505.88 183.36 1.23
7 52.59 52.36 52.29 585.58 212.68 1.43
8 52.47 52.29 52.50 441.8 161.04 1.08
9 52.55 52.43 52.28 565.88 205.41 1.38
10 52.56 52.24 52.16 558.68 203.47 1.37
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| Resistencia a la compresién media (MPa)

| 203.85
| Incertidumbre del valor medio (MPa) | 12.94
Desviacion tipica 20.32
Coeficiente de variacion (%) ‘ 10

|
- Descripcion de anomalias ' No se detectan
detectadas de visu después de la
rotura

Desviaciones a la norma:

;
f

Observaciones:







